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@ Verfahren zur Steuerung einer FuGbodenheizung 

Bei bekannten FuSbodenheizungen warden die Heizkreise 
durch Drosselung entsprechend dererrechneten Warmelei- 
stung voreingestellt. Durch die Drosselung geben die Heiz- 
rohre nicht mehr uber ihre ganze Lange Warme ab. Dadurch 
entstehen kalte und warme Zonen auf der FuSbodenoberf la- 
che. 

Das neue Verfahren soil ermoglichen, eine Voreinstellung 
der errechneten Warmeleistung und eine Anpassung an die 
Bedurfnisse des Betreibers bei gleichmS&iger FuBboden- 
Oberflachentemperaturerreichen. 

Die Heizkreise eines Raumes werden durch periodisches 
Ein- und Ausschalten des Wasservolumenstromes voreinge- 
stellt und den Bedurfnissen des Betreibers angepaRt durch 
Handschalter oderdurch eine Raumregelung. 
■ Steuerung einer Fufcbodenheizung mit flussigem Warme- 
tragermedium. 
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Patentanspriiche 

1 Verfahren zur Steuerung einer FuBbodenhei- 
zung mit einem fliissigen Warmetragermedium, da- 
durch gekennzeichnet, daB Voreinstellung und 
Steuerung oder Regelung durch periodisches Em- 
und Ausschalten der Warmezufuhr fur jeden Raum 

^Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB mittels eines ersten Zeitgliedes die 
Voreinstellung der Taktintervalle erfolgt und da- 
durch die Haufigkeit des Taktens festgelegt wird 
und innerhalb einesrT&ktintervalls mit einem zwei- 
ten Zeitglied die effektive Taktzeit eingestellt wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 und 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB durch einen Drucktaster die vom 
Benutzer gewiinschte Ausschaltzeit sofort gestar- 
tet wird und nicht erst nach Ende einer Einschaltpe- 
riode. 

4. Verfahren nach Anspruch 1 und 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB zum Testen der Funktionstuch- 
tigkeit des Steuergerates mittels eines Schalters die 
Zeitprogramme nicht in Minuten, sondern in Se- 
kunden ablaufen. 

5. Verfahren nach Anspruch 1 und 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Steuergerat und die elektri- 
schen Heizkreisventile so ausgelegt werden, daB 
bei Ausfall des Steuergerates und/oder der Heiz- 
kreisventile die Warmezufuhr fur die FuBbodenhei- 
zung nicht unterbrochen wird. 

6. FuBbodenheizung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB sie besteht aus einem Warmeer- 
zeuger, einer auBentemperaturabhangigen Vor- 
lauftemperaturregelung, einer oder mehreren Um- 
walzpumpen mit Uberstromventilen, Heizkreisver- 
teiiern und Heizkreissammlern, den elektrischen 
Heizkreisventilen, den Heizrohren und fur jeden 
Raum aus einem Steuergerat mit zwei Zeitgliedern 
vor denen das erste Zeitglied die Einschaltperiode 
der Warmezufuhr und das zweite Zeitglied die Aus- 
schaltdauer wahrend der Einschaltperiode be- 
stimmt 

7. FuBbodenheizung nach Anspruch 1 und 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB zusatzlich eine Tempe- 
raturregelung fflr jeden Raum vorhanden ist und 45 
daB die Steuergerate fur das periodische Ein- und 
Ausschalten der Heizkreise fur die Voreinstellung 
mit diesen Raumtemperaturregelungen kombiniert 
sind. . 

Beschreibung 
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Steuerung 
einer FuBbodenheizung, welche ein flussiges Medium 
alsWarmetragerbenutzt. m 

Bisher sind FuBbodenheizungen mit flttssigem War- 
metrager bekannt, die in jedem Heizkreis zwei Drossel- 
ventile besitzen. Das eine Ventil dient dem Anlagener- 
steller zur Voreinstellung des errechneten Volumen- 
stromes. Das zweite Ventil ermoglicht dem Benutzer 
eine Einstellung der gewtaschten Heizleistung. In der 
Regel erhalten die Heizkreise eines Raumes dieselbe 
Voreinstellung. . 

Zur Steuerung der Heizleistung werden einzelne 
Heizkreise gedrosselt, wfchrend die anderen Heizkreise 65 
voll arbeiten. 

Auch sind FuBbodenheizungen bekannt bei denen das 
zweite Ventil mit einem elektrischen Antrieb versehen 



ist und von einer Raumtemperaturregelung angesteuert 

W1 Der Nachteil dieser bekannten FuBbodenheizung ist, 
daB durch die zwei Ventile eines Heizkreises eine Dros- 
selung des Volumenstromes einzelner Heizkreise vor- 
genommen wird und dadurch die Temperatur langs der 
Heizrohre des Raumes ungleichmaBig absinkt und also 
die Heizrohre nicht mehr auf ihrer ganzen Lange War- 
me abgeben. Dadurch entstehen kalte Zonen auf dem zu 
erwarmenden FuBboden. Dies fUhrt durch den Wechsel 
von warmen und kalten Zonen zur Staubauf wirbelung. 

Bei FuBbodenheizungen mit einer Raumlufttempera-. 
turregelung entstehen ebenfalls wegen der Voreinstel- 
lung durch Drosselung kalte und warme Zonen auf der 
15 FuBbodenoberflache; 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, fur a^le 
Betriebszustande der FuBbodenheizung eine moglichst 
gleichmaBige Temperatur auf der gesamten FuBboden- 
oberflachezuerreichen. 

Dies wird erfindungsgemaB erreicht durch . yorein- 
stellung und Steuerung durch periodisches Em- und 
Ausschalten der Warmezufuhr fur jeden Raum. Die 
Drosselung der Heizkreise wird ersetzt durch ein Ver- 
fahren zur Steuerung der FuBbodenheizung mit pen- 
25 odischem Ein- und Ausschalten der Warmezufuhr. Die 
elektrischen Heizkreisventile jeden Raumes werden 
durch ein Steuergerat angesteuert, das eine Kombina- 
tion von zwei Zeitgliedern enthalt. Das eine Zeitglied 
wird vom Anlagenhersteller kodiert mit der Lange der 
30 Einschaltperiode, das zweite Zeitglied wird vom Benut- 
zer kodiert mit der gewunschten Ausschaltzeit inner- 
halb der Einschaltperiode. Die Lange der Einschaltpe- 
riode entspricht der Voreinstellung fiir die Heizkreise 
eines Raumes, die Einstellung der Ausschaltzeit ermog- 
licht dem Benutzer eine Verminderung der Heizlei- 
stung. Bei Anlagen mit Raumtemperaturregelung wird 
das zweite Zeitglied mit einem festen Wert kodiert 
Wird von der Raumtemperaturregelung kerne Warme- 
zufuhr verlangt, sind die Heizkreisventile standig ge- 
40 schlossen und bei Warmeanforderung werden sie von 
den beiden Zeitgliedern periodisch ein- und ausgeschal- 
tet. 

Im folgenden sind zwei Ausfuhrungsbeispiele der Er- 
findung beschrieben. . 

Die FuBbodenheizung besteht aus einem Warmeer- 
zeuger 1, einer Umwalzpumpe 2 mit Uberstromventil 3, 
einer auBentemperaturgefQhrten Vorlauftemperaturre- 
gelung 4 mit AuBentemperaturf iihler 5 und Vorlauftem- 
peraturfiihler 6 sowie elektrisehem Stellglied 7, aus ei- 
50 nem Vorlaufverteiler 8, einem Rucklaufsammler 9 und 
den FuBbodenheizkreisen 10. Jeder Heizkreis ist mit 
einem thermoelektrischangetriebenen Ventil 11 ausge- 
rtistet, welches spannungslos geSffnet ist Die Heizkreis- 
ventile eines Raumes werden von einem Steuergerat 12 
angesteuert Das Steuergerat besitzt zwei digital ko- 
dierbare Zeitglieder bekannter Art Das erste Zeitglied 
wird vom Anlagenhersteller mit der Lange der Ein- 
schaltperiode a kodiert und zwar mit einem Wert von 
zum Beispiel 26-36 Minuten. Nach Ablauf dieser Zeit- 
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Benutzer kodiert wird und die Auschaltzeit b wahrend 
der Einschaltperiode a festlegt. Es wird mittels Mehr- 
stellungsschalter kodiert Dieser Mehrstellungschalter 
hat z.B. die sechs Stellungen der Fig. 2. 

Die Werte fiir Einschaltperiode a von 26 bis 36 Minu- 
ten und die . Werte fur Ausschaltzeit b von 0-24 Minu- 
ten sind dadurch bedingt daB keine merklichen zeitli- 
chen Oberflachentemperaturschwankungen des FuBbo- 
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dens auftreten.Wahrend der Ausschaltzeiten b fiihrt der 
Ausgang des Steuergerates 12 Spannung und die Heiz- 
kreisventile 11 schlieBen. Nach Ablauf der Ausschaltzei- 
ten b ist der Steuergerateausgang wieder spannungslos, 
die Heizkreisventile 11 offnen wieder bis zum Ende der 5 
Einschaltperioden a. Dieser Vorgang wiederholt sich 
periodisch. Da samtliche Heizkreise von einer Umwalz- 
pumpe 2 versorgt werden, wird diese Umwalzpumpe 2 
fQr den Raum mit den ungiinstigsten Heizkreisen ausge- 
legt Fflr die Heizkreise aller anderen Raume ist also die 10 
Leistung der Umwalzpumpe 2 uberdimensioniert und 
dadurch die W&rmeleistung dieser Heizkreise zu hoch. 
Deshalb wird durch die Voreinstellung, dh. die Kodie- 
rung der Einschaltperioden a, vom Anlagenhersteller 
eine Reduzierung der Einschaltperioden a vorgenom- 15 
men. Eine kurze Einschaltperiode bedeutet eine starke 
Drosselung der Heizkreise 10. Durch Unterbrechung 
einer Drahtbrucke im Steuergerat 12 wird fur den Raum 
mit den ungiinstigsten Heizkreisen die Ausschaltzeit b 
bei der Schalterstellung "Normal" gleich 0 Minuten, dJi. 20 
ebenso wie bei der Schalterstellung "Max." bleiben die 
Heizkreisventile bei diesen beiden Schalterstellungen 
dauernd gedffnet Damit der vom Benutzer gewiinschte 
Betriebszustand sofort nach Einstellung des zweiten 
Zeitgliedes mittels des Mehrstellungsschalter eintritt, 25 
kann das zweite Zeitglied durch Drucktaste sofort ge- 
startet werden. Zum Testen der Funktionsttichtigkeit 
des Steuergerates 12 ist ein Schalter vorhanden, nach 
dessen Betatigung die kodierten Zeiten beider Zeitglie- 
der nicht in Minuten, sondern in Sekunden ablaufen. 30 
Durch Verwendung von Heizkreisventilen 11, die span- 
nungslos gedffnet sind, wird gew&hrleistet, daB bei Aus- 
fall des Steuergerates 12 oder bei einem Defckt der 
Heizkreisventile 11 die Heizleistung nicht unterbrochen 
wird. Beim zweiten AusfOhrungsbeispiel der Erfindung 35 
besitzt die FuBbodenheizung zusatzlich fur jeden Raum 
eine Temperaturregelung. Es entfallt der Mehrstel- 
lungsschalter fiir das zweite Zeitglied und die Starttaste. 
Das zweite Zeitglied wird vom Anlagenersteller fest 
kodiert mit einer Ausschaltzeit b von zum Beispiel 3 40 
Minuten und das erste Zeitglied mit der Einschaltperio- 
de a entsprechend der notwendigen Drosselung fiir die 
Voreinstellung. Fordert die Raumtemperaturregeleung 
keine Warmezufuhr, stehen die Heizkreisventile dau- 
ernd unter Spannung und sind geschlossen. Wird von 45 
der Raumtemperaturregelung Warme angefordert, so 
werden tiber das Steuergerat durch periodisches Einund 
Ausschalten der Steuerspannung die Heizkreisventile 
. entsprechend der Voreinstellung periodisch gedffnet 
und geschlossen. Das Steuergerat 12 dient in diesem 50 
Falle nur der Voreinstellung der Heizkreise eines Rau- 
mes und entfallt fflr den Raum mit den ungiinstigsten 
Heizkreisen. 
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STELLUNG „AUS", kodierte Ausscholtzeit b!36Min. 
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